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Fundamentals of automated systems 

 

Tematică 

1. Structura şi mărimile caracteristice unui sistem de reglare automată Exemple de 

sisteme de reglare automată. 

2. Definirea sistemelor. Regim staţionar. Regim dinamic. Clasificarea sistemelor. 

Tipuri de semnale 

3. Noţiunea de model. Clasificarea modelelor. Conceptul de modelare. Abordarea 

teoriei modelării. Simularea 

4. Modelarea matematică a sistemelor liniare invariabile în timp. Introducere. Forma 

generală a Modelului Matematic Intrare- Ieşire (MM-II) 

5. Modele Matematice Intrare –Ieşire pentru diferite tipuri de sisteme. MM-II al unui 

sistem electric. MM-II al unui sistem mecanic. MM-II al unui sistem hidraulic. MM-

II al unui sistem termic 

6. Modele Matematice Intrare- Stare- Ieşire (MM-ISI).  Forma generală a Modelelor 

Matematice Intrare Stare Ieşire (MM-ISI).  Obţinerea MM-ISI. Stabilirea MM-ISI 

pentru diverse conexiuni de sisteme 

7. Transformata Laplace. Funcţii de transfer. Funcţia de transfer a unui sistem liniar 

cu timp continuu. Funcţia de transfer a unui sistem liniar cu timp discret.  

8. Polii si zerourile funcţiei de transfer.  Răspunsul în frecvenţă al sistemelor liniare. 

Reprezentarea răspunsului la frecvenţă prin caracteristicile de frecvenţă (diagrama 

Bode). Reprezentarea răspunsului în frecvenţă prin locul de transfer (diagrama 

Niquist) 

9. Calculul funcţiilor (matricelor) de transfer. Sisteme multivariabile 

10. Determinarea funcţiilor de transfer pentru diverse conexiuni de sisteme. Elemente 

de transfer tipizate 

11. Stabilitate sistemelor liniare în timp continuu. Definirea noţiunii. Criteriul 

Hurwitz. Criteriul Nyquist. Stabilitate sistemelor liniare în timp discret. Criteriul de 

stabilitate Jury 

12. Controlabilitatea sistemelor liniare.  Observabilitatea sistemelor liniare 

13. Parametrii de performanţă ai unui SRA. Introducere. Problema reglării. Soluţia 

generală a problemei reglării 

14. Performanţele unui SRA în funcţie de RA utilizat. Sisteme cu reacţie după stare. 

Sisteme de reglare adaptive 
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Numerical Methods 

 

Tematica: 

1 
Rezolvarea numerică, prin  factorizare, a sistemelor de ecuaţii:  

Cholesky, lower-upper, ortogonală, Gauss- Jordan 

2 Modelare polinomială şi calcule  numerice  cu  polinoame  

3 Evaluarea numerică şi reprezentarea grafica a polinoamelor 

4 Calcule  numerice cu  modele matematice definite  simbolic  

5 Rezolvarea numerică a ecuaţiilor algebrice definite simbolic 

6 Rezolvarea numerică a sistemelor de ecuaţii definite simbolic 

7 Rezolvarea numerică a ecuaţiilor diferenţiale definite simbolic 

8 Calculul limitei unei funcţii definită simbolic 

9 Integrarea numerică simplă, dublă, triplă 

10 
Interpolarea liniară, bidimensională, tridimensională, spline şi multiplă a 

datelor folosind MATLAB 

11 Regresia,  aproximarea şi  ajustarea  numerică  

12 Ajustarea şi aproximarea datelor 

13 Determinarea  celei  mai  bune  ajustări 

14 
Metode  numerice  pentru  aproximarea  şi  rezolvarea  ecuaţiilor  

algebrice, respectiv a sistemelor  de ecuaţii neliniare 

15 

Tipuri de analize cu elemente finite (FEA): analiza structurală; analiza 

comportării termice; analiza  structurală modală; analiza cinematicii 

mecanismelor;  
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