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DESCRIEREA TEHNICA

Laboratorul de Stiinta Materialelor dispune de o infrastructura IT integrata,
completata de echipamente experimentale specializate, care sustin atat activitatile
de modelare si simulare numerica, cat si investigatiile experimentale asupra
materialelor si sistemelor electrice. Infrastructura IT include statii de lucru
performante, configurate pentru procesare numerica intensiva, analiza de date si
rularea aplicatiilor dedicate simulirilor ingineresti. In cadrul laboratorului sunt
utilizate pachete software specializate precum ANSYS, MATLAB si Mathcad, care
permit realizarea analizelor prin metoda elementelor finite, modelarea fenomenelor
termice, mecanice si electromagnetice, precum si dezvoltarea si validarea modelelor
matematice asociate studiului materialelor.

Componenta experimentala a infrastructurii este alcatuita dintr-un
microscop metalografic destinat analizei microstructurale a materialelor, sisteme de
achizitie de date (DAQ) pentru monitorizarea si inregistrarea parametrilor electrici
si termici, o0 masa vibranta pentru investigarea comportamentului materialelor si
contactelor electrice In conditii de solicitare mecanicd, precum si o camera
climatica/termica pentru testarea materialelor in conditii controlate de temperatura.
Laboratorul este dotat, de asemenea, cu o camera cu infrarosu pentru analiza
distributiei campurilor termice si identificarea punctelor de incalzire locala in
contacte si echipamente electrice, precum si cu un montaj experimental dedicat
studiului dispozitivelor de detectie a arcului electric (AFDD), utilizat pentru analiza
fenomenelor tranzitorii si evaluarea sigurantei in instalatiile electrice. Integrarea
infrastructurii IT cu echipamentele experimentale permite corelarea rezultatelor
obtinute prin simulare numerica cu datele experimentale, asigurand validarea
modelelor teoretice si cresterea acuratetei analizelor. Aceasta abordare combinata
contribuie la dezvoltarea unor solutii inovative si la obtinerea unor rezultate
stiintifice relevante in domeniul stiintei materialelor si al sistemelor electrice
modern



TEME DE CERCETARE

Activitatea de cercetare desfasurata in cadrul Laboratorului de Stiinta Materialelor
este orientatd spre studiul comportamentului materialelor utilizate in aplicatii
electrotehnice si energetice, cu accent pe mecanismele de degradare, fenomenele de
contact electric si optimizarea performantelor functionale ale materialelor. Directiile de
cercetare integreazd investigatii experimentale, modelare matematica si simulari
numerice, utilizand infrastructura IT si pachetele software specializate ale laboratorului.

Teme stiintifice principale

In concordanti cu lucririle stiintifice publicate, principalele teme de cercetare de
interes sunt:

e Studiul proceselor de imbatrinire accelerata a materialelor polimerice
utilizate ca izolatii electrice, inclusiv degradarea fotochimica indusd de radiatii
UAVA

e Analiza mecanismelor de degradare chimica si termici a materialelor
compozite utilizate in aplicatii energetice si industriale.

e Investigarea fenomenelor de coroziune si eroziune electrica in contacte Ag—Ni
si alte materiale utilizate in aparataj electric.

e Modelarea distributiei straturilor reziduale si a modificarilor
microstructurale rezultate in urma arcurilor electrice.

e Studiul influentei tratamentelor termice asupra proprietatilor magnetice ale
otelurilor electrotehnice orientate.

e Analiza variatiei rezistentei de contact electric in functie de sarcina electrica,
presiunea de contact si conditiile de mediu.

e Influenta vibratiilor mecanice asupra rezistentei de contact electric in
dispozitive si relee electromecanice.

e Investigarea efectelor termice in contacte electrice supuse miscarilor
vibratorii, cu evaluarea disiparii caldurii si a stabilitatii functionale.

e Dezvoltarea si implementarea sistemelor de detectie si monitorizare a
perturbatiilor in retele electrice, inclusiv analiza arcurilor electrice (AFDD).

e Modelarea numerica si simularea fenomenelor multifizice (electrice, termice,
mecanice) in materiale si sisteme electrotehnice, utilizind metode avansate de

analiza computationala.



LISTA LUCRARI REPREZENTATIVE

In continuare sunt prezentate lucririle stiintifice reprezentative realizate in cadrul
Laboratorului de Stiinta Materialelor, rezultate din activitdtile de cercetare desfasurate
utilizdnd infrastructura IT si resursele software specializate disponibile. Publicatiile
reflectd directiile principale de cercetare ale colectivului, incluzand studiul degradarii
materialelor polimerice, analiza fenomenelor de coroziune si eroziune in contacte
electrice, investigarea proprietatilor magnetice ale otelurilor electrotehnice, precum si
analiza comportamentului contactelor electrice 1n conditii de solicitare termicd si
vibrationala.

Rezultatele obtinute prin modelare numericd, simuldri ingineresti si investigatii
experimentale au fost diseminate in reviste internationale indexate si in volume ale unor
conferinte stiintifice de prestigiu, contribuind la consolidarea vizibilitatii stiintifice a
laboratorului in domeniul stiintei materialelor si al sistemelor electrice moderne.
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PARTENERI

Aceastd configuratie permite realizarea de simuldri numerice avansate si
investigatii experimentale aplicative, pentru optimizarea materialelor si a sistemelor
electrice, precum si pentru cresterea sigurantei si fiabilitatii produselor industriale.
Laboratorul sprijind astfel partenerii sd-si imbundtiteasca performanta tehnica si
competitivitatea prin solutii inovative bazate pe cercetare aplicata.

Contracte de cercetare includ:

e SCHRACK TECHNIK - Contract de cercetare INO-Transfer-UO-Editia II.
Modul experimental pentru studiul protectiei impotriva aparitiei arcului electric
accidental in instalatiile electrice, Nr. 231/2022-2023

e SCHRACK TECHNIK - Dezvoltarea unor solutii si propunerea unor
recomandari pentru prevenirea degradarii premature a echipamentelor si cablurilor
electrice in timpul utilizérii, in vederea imbunatirii durabilitatii si fiabilitatii pe
termen lung, PREDELCAB, Nr. 08 din 01.04.2025, (2025-2026)

Aceste colaborari contribuie la valorificarea eficienta a infrastructurii Laboratorului de
Materiale si la integrarea laboratorului intr-o retea activa de cercetare stiintifica luand in
vedere si aspectele operatorului economic.
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