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DESCRIEREA TEHNICA

1. Arhitectura generala
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Laboratorul Industry 4.0 este amplasat in cladirea T, fiind renovat si modernizat recent,
avand un sistem de iluminat modern si un panou de distributie electrica securizata cu
sigurante automate si sigurante diferentiale.

2. Infrastructura hardware

Cele 8 calculatoare sunt de tip all-in-one, Neo 50a 27 Gen 5 Desktop (ThinkCentre) si
au urmatoarea configuratie:

- procesor: 13th Gen Intel(R) Core(TM) i7-13620H (2.40 GHz)

- memorie RAM: 32 GB

- memorie de stocare de tip SSD: 1 TB



placa de retea pentru conexiune la internet

monitor: 27 FHD, touch support cu 10 puncte de atingere
tastatura si mouse wireless

sistem de operare: Windows 11 Pro.

Cele 4 echipamente de tip industrial, denumite Unidrive-M700 au, fiecare dintre ele,
urmatoarele componente:

un servomotor sincron trifazat cu magneti permanenti, cu urmatoarele date
nominale:

o tensiunea nominala Un=230V;

o turatia nominala nn = 3000 rot/min;
o curentul nominal IN=16A;

o constanta de cuplu K¢= 0,93 Nm/A;
o constanta tensiunii electromotoare K. =57V,

o constanta termica de timp 1=89s;

o numarul de poli 2p = 10;

un convertor indirect de frecventa (driver), care alimenteaza servomotorul
sincron cu tensiune si frecventa variabile;

o convertorul se alimenteazd de la o sursd de tensiune alternativa
monofazata de 230 V si este format dintr-un circuit redresor, un filtru si
un invertor trifazat care va alimenta statorul motorului;

o invertorul este realizat cu tranzistoare bipolare cu poarta izolata, IGBT,
care sunt controlate digital printr-un software dedicat;

2 encodere, Drive P1 de tip EnDat (traductor absolut pe 16 biti cu o singura
rotatie) si Drive P2 de tip AB (traductor incremental);

o encoderul Drive P1 detecteazd pozitia rotorului motorului in fiecare
moment si in functie de aceasta vor fi comandate tranzistoarele
invertorului;

o encoderul Drive P2 este un encoder liber care permite generarea unei
referinte de pozitie pentru rotorul motorului;

un mini display LCD cu o minitastatura, pentru parametrizarea sistemului si
pentru afisarea unor informatii privind starea motorului si a diferitilor parametri
ai sistemului;

o placa de retea (modul Ethernet) pentru conexiunea la un calculator prin cablu
sau wireless; fiecare sistem poate fi considerat un minicalculator, care se
conecteaza la laptop prin cablu Ethernet, avand o adresda de IP prin care se
identifica, credndu-se o retea locala intre 2 calculatoare;

un modul PLC pentru controlul proceselor industriale care inglobeaza motoare
sincrone cu magneti permanenti controlate digital.

Laptop-urile care contin programele de control ale sistemelor Unidrive-M700 si ale
sistemelor cu microcontroler au urmatoarea configuratie:

procesor: Intel(R) Core i3-7020U CPU @ 2.30 GHz
memorie RAM: 8 GB

memorie de stocare de tip SSD: 119 GB

placa de retea pentru conexiune la internet

monitor



- mouse wireless sau cu fir.
Laboratorul este dotat si cu un videoproiector.

3. Software

Cele 8 calculatoare all-in-one au instalate urmatoarele programe cu licenta:

Cele 4 sisteme Unidrive-M700 sunt programate cu ajutorul programului licentiat
Unidrive M-Connect, care este realizat special Tn scopul controlului digital al
motoarelor electrice de curent alternativ, alimentate prin convertoare de frecventa.
Programul este organizat pe meniuri, care contin foarte multi parametri cu functii
specifice anumitor regimuri de functionare. Controlul sistemului este automat, programul
avand inclusi parametri care realizeaza o reglare n cascada a pozitiei, vitezei si cuplului,
prin regulatoare automate de tip PID, realizate digital.

De asemenea, pentru sistemele de tip industrial este esentiald utilizarea automatelor
programabile (PLC-uri). Deoarece fiecare sistem are inclus un modul PLC, pentru
programarea acestuia in concordanta cu sistemul Unidrive-M700 se foloseste programul
licentiat Machine Control Studio, care este un mediu de dezvoltare bazat pe Codesys,
conceput special pentru echipamentele Control Techniques.

Programele Unidrive M-Connect, Machine Control Studio si mediul de dezvoltare
Arduino IDE sunt instalate pe laptopuri. De asemenea, sistemul de operare al
laptopurilor este Windows 10 Home cu licenta.



TEME DE CERCETARE

Activitatea stiintificd desfasuratd in cadrul laboratorului este concentratd pe studiul
controlului digital al actiondrilor electrice cu masini de curent alternativ si integrarea
acestora n sisteme industriale controlate cu automate programabile si microcontrolere.

Teme stiintifice principale

e Studiul constructiei moderne a masinilor electrice de curent alternativ.

e Studiul convertoarelor electronice indirecte de frecventa controlate digital.

o Studiul encoderelor digitale moderne.

e Corelatia dintre parametrii sistemului Unidrive-M700 si programul automatului
programabil.

« Conectarea sistemelor Unidrive-M700 in modul master-slave.

e Controlul automat cu regulatoare automate digitale a sistemelor de actionare
electricd cu masini de curent alternativ.

o Controlul automat al sistemelor cu microcontrolere.

e Conducerea proceselor cu PLC-uri



LISTA DE LUCRARI REPREZENTATIVE

In continuare este prezentata lista lucrarilor stiintifice publicate in ultimii cinci ani in
cadrul grupului de cercetare, pentru realizarea carora a fost utilizatd infrastructura
Laboratorului Industry 4.0.
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PARTENERI

In 29 octombrie 2018, a fost inaugurat in clddirea T a Universitatii din Oradea un
laborator ,,Industry 4.0”, primul laborator de convertizoare de frecventd, motoare si
automatizare industriald dedicat studentilor din cadrul departamentelor Ingineria
Sistemelor Automate, Inginerie Electrica si Electronica a Facultatii de Inginerie Electrica
si Tehnologia Informatiei.

Acest laborator a fost amenajat sub directa coordonare a unei echipe de la firma Nidec
Oradea, incluzand renovarea salii si dotarea acesteia cu motoare, sisteme de control
pentru motoare si diferite instalatii si echipamente de automatizare.

Cea mai mare parte a infrastructurii Laboratorului Industry 4.0 este achizitionata de la
firma Nidec Oradea cu care colaboram permanent.
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