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DESCRIEREA TEHNICA

1. Arhitectura generala

Infrastructura laboratorului din cadrul Universitatii din Oradea este alcatuita dintr-0
suitd complexa de echipamente de Tnalta precizie destinate caracterizarii materialelor la
scard micro i nanometrica. Laboratorul este inregistrat pe platforma de cercetare
EERTIS pentru vizibilitate internationala (https://eertis.eu/erlb-2300-000r-2583).

2. Descrierea Tehnica a Infrastructurii

Infrastructura laboratorului este conceputa pentru a asigura un flux complet de analiza, de
la prepararea probelor si depunerea de straturi subtiri, pana la caracterizarea morfologica,
mecanica si compozitionala la scard nanometrica. Laboratorul este inregistrat pe platforma
europeana de infrastructuri de cercetare EERIS.

1.1. Caracterizarea Mecanica la Scara Micro si Nano

Piesa centrala a departamentului de metrologie mecanicad este sistemul Nanoindenter
Agilent G200 (produs de Agilent Company, anterior Keysight).

o Capabilitati de masurare: Echipamentul este utilizat pentru determinarea precisa
a caracteristicilor mecanice, precum duritatea si modulul lui Young ($E$), pentru
volume extrem de mici de material.

e Analiza suprafetelor: Sistemul permite caracterizarea comportamentului
materialelor la uzurd si zgariere (scratch testing) la scara micrometrica si
nanometrica.

e Aplicatii specifice: Este utilizat In studiul relatiei dintre comportamentul nano-
mecanic si structura ceramicilor de tip ZTA (Zirconia Toughened Alumina)
destinate implanturilor medicale , precum si pentru evidentierea proprietatilor
mecanice ale polimerilor precum HDPE, PMMA sau PC+ABS.

o Expertiza: Operarea si interpretarea datelor sunt asigurate de Dr. Ing. Fiz. Traian
Octavian Costea si Conf. Dr. Liviu Moldovan.

1.2. Microscopie de inaltia Rezolutie si Analiza de Suprafata

Laboratorul dispune de o suita de instrumente capabile sa vizualizeze materia pana la nivel
atomic.

¢ Microscopul de Forta Atomica (AFM/SPM 5500):

o Permite scanarea si vizualizarea tridimensionald a suprafetelor diverselor
tipuri de probe, de la scara micrometrica pand la cea atomica.

o Echipamentul  poate  determina  proprietati  electromagnetice,
electrochimice si de schimbare de faza.

o Versatilitatea sa include capacitatea de a lucra in conditii normale de
laborator sau in medii controlate (atmosfera gazoasd, variatii de
temperaturd).
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e Microscopul Electronic de Scanare (SEM) LEO 438VP:

o Asigurd imagistica de TInaltd rezolutie pentru studiul morfologiei
materialelor.

o Dispune de capabilitati pentru spectrometria EDS (Energy Dispersive
Spectroscopy) pentru determinari de compozitie elementard (aflatd in
stadiul de instalare si testare).

e Microscop Metalografic Digital Huvitz HRM-300:

o Utilizat pentru imagisticd metalografica digitala, esentiald in studiul

microstructurii aliajelor si materialelor opace.

1.3. Spectrometrie si Caracterizare Chimica

Pentru analiza compozitiei moleculare si a proprietdtilor optice, laboratorul este echipat
cu sisteme de nalta fidelitate de la Shimadzu si Ocean Optics.

e Spectrometru IR IRPrestige-21 Shimadzu: Destinat determinarilor de
compozitie prin spectrometrie infrarosie, identificand gruparile functionale si
legaturile chimice din materiale complexe.

e Spectrometru UV 2450 Shimadzu: Utilizat pentru analize spectrale in domeniul
ultraviolet, oferind date despre absorbtia si compozitia probelor.

e Spectrometru Raman QePro 01775 Ocean Optics: Ofera informatii detaliate
despre modurile vibrationale ale moleculelor, fiind crucial pentru caracterizarea
nanomaterialelor pe baza de carbon.

1.4. Analiza Nanoparticulelor si Prepararea Probelor

e Zetasizer Nano Series ZS-90 Malvern: Echipament critic pentru nanomedicina
si chimie coloidala, utilizat pentru determinarea distributiei dimensionale pe curba
gaussiana a suspensiilor de nanoparticule in lichide.

e Sistemul Quorum Q150T ES: Aparat de acoperire cu plasma utilizat pentru
depunerea de straturi subtiri nanometrice de Aur (Au) sau Crom (Cr) pe probe
uscate. Aceastd etapa este esentiald pentru pregatirea probelor non-conductive in
vederea examinarii SEM.
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Activitatea laboratorului se concentreaza pe aplicarea tehnicilor nanometrice in domenii
critice precum ingineria materialelor, protectia mediului si sanatate.

2.1. Materiale Avansate si Fabricare Aditiva

Caracterizarea structurald a materialelor obtinute prin tehnologii de 3D Printing
(fabricare aditivd) pentru a intelege integritatea nanostructurii acestora.

Studiul proprietatilor electrice la scara nanometrica pentru nanotuburile de
carbon integrate in matrice polimerica de tip HDPE.

Analiza eroziunii suprafetelor aliajelor de aluminiu si corelarea acesteia cu
proprietatile mecanice locale.

2.2. Nanomedicina si Senzori Biocompatibili

Dezvoltarea de senzori biomedicali bazati pe structuri hibride de nanoparticule de
aur depuse pe grafen.

Elaborarea unor dispozitive analitice pentru detectia glucozei si a hemoglobinei
glicozilate, utilizand electrozi modificati cu nanomateriale pe baza de carbon si
nanoparticule metalice.

Studiul biosintezei nanoparticulelor de seleniu si utilizarea lor ca alimente
functionale Tmbogdtite cu probiotice pentru combaterea toxicitatii metalelor
grele.

Investigarea rolului nanoparticulelor de argint conjugate cu extracte naturale n
chemopreventia carcinogenezei orale.

Laboratorul ofera, de asemenea, expertiza in elaborarea si implementarea tehnicilor de
preparare a probelor biologice complexe pentru examinari SEM si AFM, asigurand
mentinerea integritatii structurale a acestora.
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