LABORATOR
MULTIDISCIPLINAR
DE ANALIZE
FARMACEUTICE

Responsabil: Prof. univ. dr. habil. Marian Eleonora
Director departament: Prof. univ. dr. Habil. Vicas Laura

DESCRIERE TEHNICA 2

TEME DE CERCETARE 5
LUCRARI STIINTIFICE REPREZENTATIVE 7

TEZE DE DOCTORAT FINALIZATE 10
PARTENERI 10




DESCRIEREA TEHNICA

1. Arhitectura generala

Laboratorul multidisciplinar de analize farmaceutice dispune de o
infrastructurd modernd si complexa, care permite desfasurarea activitatilor de cercetare,
dezvoltare, control al calitatii si caracterizare fizico-chimica a materiilor prime, produselor
farmaceutice, suplimentelor alimentare si biomaterialelor. Dotarea include echipamente
performante pentru analize cromatografice, spectroscopice, determinari fizico-chimice,
prepararea probelor si dezvoltarea de noi forme farmaceutice. Prin aceasta infrastructura,
laboratorul poate realiza analize complete de caracterizare, identificare si cuantificare a
substantelor active, studii de stabilitate, dezvoltarea si evaluarea noilor formulari
farmaceutice, controlul calitatii produselor, precum si activitati de cercetare
interdisciplinard in domeniile farmaceutic, biomedical, alimentar si al materialelor
avansate. Dotarile permit desfasurarea atat a activitdtilor de cercetare fundamentald si
aplicativa, cat si furnizarea de servicii analitice la standarde ridicate de calitate si
reproductibilitate. De asemenea, dispune de o infrastructura specializatd pentru
dezvoltarea, optimizarea si evaluarea formelor farmaceutice, permitdnd caracterizarea
proprietatilor reologice, evaluarea eliberarii ingredientelor active farmacologic si studiul
permeabilitatii prin membrane. Dotdrile sustin activitati de cercetare aplicata, dezvoltare
experimentald si control al calitdtii pentru produse farmaceutice, dermato-cosmetice si
sisteme inovatoare de administrare a medicamentelor.

2. Infrastructura hardware

Echipamente in domeniul analizelor instrumentale

- un sistem de cromatografie lichida de inalta performantd HPLC Adept Cecil CE4901, utilizat
pentru identificarea si cuantificarea compusilor activi

- spectrofotometre UV-VIS (Metertech SP8001 si PG Instruments T70+)

- spectrofotometru FT-IR (MB 3000 si PG Instruments FTIR 7800), destinate caracterizarii
structurii chimice si evaludrii puritatii substantelor analizate

- Potentiostat Autolab (PGSTAT128N, Metrohm, Olanda) echipat cu modul de impedanta (FRA-
EIS), software Nova. Permite efectuarea de analize prin metode electrochimice folosind atat celula
clasica cu 3 electrozi individuali, cat si electrozi imprimati serigrafic (electrozi miniaturizati);

- Potentiostat Sensit/Smart (PalmSens, Olanda), echipat cu modul de impedanta, software PSTrace.
Acesta este un potentiostat miniaturizat conceput pentru conectare la laptop/tableta/telefon smart
permitand astfel efectuarea de analize in teren/descentralizat (in afara laboratorului);

- Electrozi: a) clasici/conventionali (Bas): de carbon vitros (electrod de lucru), de Ag/AgCl (electrod
de referintd), de platina (contraelectrod); b) electrozi miniaturizati/imprimati serigrafic (DropSens):
toti cei 3 electrozii sunt imprimati pe un suport de plastic necesitdnd volume mici de solutie (de
ordinul pL).

Echipamente pentru determinarile fizico-chimice si controlul calitatii
-  pH-metru InoLab pH 7310,
- refractometru digital automat DR 6200-TF,
- aparat pentru determinarea punctului de topire Kriiss Optronic,



- colorimetru X-Rite Model 261T

- analizor de texturd TA.XTplus, utilizat pentru evaluarea proprietatilor mecanice ale produselor
farmaceutice si biomaterialelor.

Echipamente dedicate prepararii si procesarii probelor
- rotavapor Heidolph Hei-VAP Precision si R17733A,
- liofilizator Martin Christ Alpha 2-4 LSC,
- centrifuga refrigeratd Hettich Universal 320 R,
- baie de ultrasunete Elmasonic S100H,
- vortexuri IKA si VELP

- sistem Soxhlet SOXTHERM Gerhardt pentru extractia automata a compusilor din diverse
matrici

Echipamente pentru sinteza si procesarea diverselor biomateriale

- electrospinner spinCube, destinat obtinerii de nanofibre si sisteme avansate de eliberare a
medicamentelor,

- cuptor de calcinare Nabertherm, etuva LABEC, camera de uscare POL-EKO
- echipamente pentru prepararea apei ultrapure si deionizate (Micromed 6 si deionizator Fistreem)

- Infrastructura este completata de balante analitice de inalta precizie, seturi de pipete automate
Transferpette—Eppendorf, microscop binocular, sisteme de refrigerare pentru probe (frigider
POL-EKO)

- analizor automat ELISA Personal Lab (Adaltis, Italia), care extinde capabilitatile
laboratorului catre analize biochimice si imunologice.

Echipamente pentru dezvoltarea, optimizarea si evaluarea formelor farmaceutice

- Sistem testare dizolvare Model ElectroLab — TDT-0.8L - pentru evaluarea profilului de
dizolvare si a cineticii de eliberare a ingredientelor active farmacologic din forme farmaceutice
solide

- Sistem celule difuzie - Microette-Hanson System, model 57- 6AS9 - destinat studiilor de
permeatie si difuzie a compusilor activi prin membrane sintetice sau biologice

- Rheometru rotativ model LAMY RHEOLOGY pentru evaluarea parametrilor reologici ai
produselor farmaceutice

3. Software si management-ul datelor

Date experimentale
Laboratorul utilizeaza o abordare integratd pentru gestionarea datelor

experimentale si a fluxului de lucru, astfel incat sd asigure trasabilitatea, integritatea si
reproductibilitatea rezultatelor obtinute in activitatile de cercetare si analiza.
Datele experimentale sunt generate prin intermediul software-urilor dedicate fiecarui
echipament analitic (HPLC, spectrofotometre UV-Vis si FTIR, analizor de textura, sistem
de testare a dizolvarii, reometru, analizor ELISA etc.), care permit achizitia automata a
datelor, prelucrarea primara a semnalelor, generarea cromatogramelor, spectrelor, curbelor
de calibrare si a rapoartelor de analiza.
Fluxul de lucru experimental include urmatoarele etape:

e planificarea experimentelor si definirea protocoalelor de analiza;

e pregatirea si codificarea probelor;

o achizitia automata a datelor prin software-ul dedicat echipamentelor;

o validarea si verificarea rezultatelor de catre personalul responsabil;



e prelucrarea statisticd si interpretarea datelor utilizand aplicatii software
specializate (de exemplu Microsoft Excel, Origin, GraphPad Prism sau alte
programe specifice cercetarii);

o arhivarea electronica si fizica a datelor experimentale si a rapoartelor de analiza.
Managementul datelor se bazeaza pe utilizarea unor proceduri standardizate de operare,
care asigurd identificarea unicd a probelor, trasabilitatea fiecdrei analize si pastrarea
istoricului experimental. Datele sunt organizate in baze de date electronice si structurate
pe proiecte, tipuri de analize si loturi de probe, facilitind accesul controlat, analiza
comparativa si reutilizarea informatiilor in proiectele de cercetare.

In vederea asigurarii securitatii informatiilor, datele sunt stocate pe calculatoarele
dedicate echipamentelor si pe servere sau medii de stocare cu copii de siguranta (backup),
fiind implementate masuri de protectie a accesului si de conservare a integritatii datelor.
Documentatia experimentald, inclusiv fisierele brute, rezultatele prelucrate si rapoartele
finale, este arhivatd conform procedurilor interne si cerintelor aplicabile activitatilor de
cercetare si control al calitatii.

4. Capabilitati experimentale

Laboratorul poate sustine toate etapele unui proiect de cercetare, de la prepararea si
prelucrarea probelor, dezvoltarea si optimizarea proceselor experimentale, pana la
caracterizarea avansata si validarea rezultatelor. Infrastructura permite desfasurarea de
proiecte in domenii precum:

o tehnologie farmaceuticd pentru dezvoltarea si optimizarea formelor farmaceutice
conventionale si inovatoare

o cvaluarea stabilitatii produselor farmaceutice si a cineticii de eliberare a
ingredientelor active farmacologic precum si modelarea profilurilor de dizolvare;

o chimie farmaceutica si analitica;
o produse naturale si fitofarmaceutice;

» nanotehnologii si sisteme de transport al medicamentelor; cercetarea sistemelor
cu eliberare modificata si a nanostructurilor destinate administrarii
medicamentelor;

o biomateriale si materiale functionale;
o controlul calitdtii produselor farmaceutice, cosmetice si nutraceutice;
o cercetare biomedicald si bioanalitica.

Laboratorul multidisciplinar de analize farmaceutice are o capacitate ridicatd de
cercetare si dezvoltare, sustinuta de infrastructura analitica si experimentala care acopera
intregul flux de dezvoltare si caracterizare a produselor farmaceutice si a materialelor cu
aplicatii biomedicale. Echipamentele disponibile permit desfasurarea atat a cercetarii
fundamentale, cat si a celei aplicative, precum si realizarea de servicii analitice si activitati
de transfer tehnologic.



5. Operare si disponibilitate

Laboratorul functioneaza in spatiu dedicat activitatilor de cercetare, cu:

alimentare electrica stabilizata;

protectie la supratensiune;

conditii controlate de temperaturd;

respectarea principiilor bunei practici de laborator

Aceastd organizare permite desfiasurarea eficientd a activitdtilor experimentale,
faciliteaza reproducerea rezultatelor si asigura conformitatea cu principiile bunei practici
de laborator (GLP), ale managementului calitatii si ale integritatii datelor, fiind adaptata
atat cercetarii academice, cat si colabordrilor cu parteneri din industrie si institutii de
cercetare.

TEME DE CERCETARE

Activitatea stiintifica desfasurata in cadrul Laboratorului este concentrata pe urmatoarele
teme de cercetare:

Tehnologie farmaceuticd — dezvoltarea, formularea si optimizarea formelor
farmaceutice solide, lichide, semisolide si a sistemelor inovatoare de administrare
a medicamentelor.

Analiza farmaceutica si controlul calitatii — dezvoltarea si validarea metodelor
analitice, identificarea si cuantificarea substantelor active, evaluarea impuritatilor
si controlul calitatii materiilor prime si produselor finite. Utilizarea tehnicilor
HPLC, UV-Vis, FTIR si ELISA permite caracterizarea compusilor chimici,
evaluarea puritatii si studiul interactiunilor moleculare.

Biofarmacie si studii de performanta in vitro — evaluarea profilului de dizolvare,
studiul permeatiei si difuziei prin membrane, caracterizarea biodisponibilitatii si
optimizarea sistemelor de eliberare controlata.

Nanotehnologii farmaceutice — dezvoltarea si caracterizarea sistemelor
nanostructurate obtinute prin diverse metode inclusiv electrospinning pentru
aplicatii farmaceutice si biomedicale.

Biomateriale si materiale functionale — caracterizare fizico-chimica —
proiectarea si caracterizarea materialelor utilizate in aplicatii biomedicale,
regenerative si pentru transportul tintit al principiilor active; determinarea
proprietatilor reologice, mecanice, optice, termice si structurale ale materialelor
farmaceutice si biomaterialelor.

Produse de origine vegetald si fitofarmaceutice — extractia, purificarea,
caracterizarea si standardizarea compusilor bioactivi din surse vegetale, precum si
dezvoltarea de produse cu valoare terapeutica si nutraceutica.

Dermatofarmacie si produse cosmetice — formularea si evaluarea produselor
topice, studiul proprietatilor reologice si al permeabilitatii cutanate, precum si
testarea stabilitatii si performantei acestora.

Biotehnologie si imunoanalizd — dezvoltarea si aplicarea metodelor ELISA
pentru determinarea biomarkerilor si evaluarea raspunsului biologic in proiecte de
cercetare interdisciplinara.



9. Studii de stabilitate si compatibilitate — evaluarea stabilitatii fizico-chimice si a
compatibilititii dintre substantele active si excipienti, conform ghidurilor ICH si
Farmacopeei Europene.

10. Cercetare aplicata si transfer tehnologic — dezvoltarea de produse inovatoare,
optimizarea proceselor tehnologice si furnizarea de servicii analitice pentru
industrie, institute de cercetare si institutii din domeniul sanatatii.

11. Proiectarea si caracterizarea unor platforme senzoristice si biosenzoristice
electrochimice avansate (conventionale, miniaturizate, folosind ca bioelement un
aptamer ARN si imprimate 3D), structurate prin integrarea nanomaterialelor pe
bazd de carbon cu nanoparticule metalice, in scopul detectarii inalt selective si
monitorizarii unor analiti de interes biomedical si farmacologic.

Domenii de expertiza

Laboratorul prin infrastructura ofera expertiza care permite realizarea unui flux
complet de cercetare 1n tehnologia farmaceuticd, de la formularea si caracterizarea
produselor pana la evaluarea performantei lor biotehnologice si biofarmaceutice, sustinand
proiecte de cercetare, dezvoltare experimentald si colaborari cu industria farmaceutica si
cea a produselor dermato-cosmetice. Laboratorul dezvoltd activitati de cercetare
multidisciplinard la interfata dintre stiintele farmaceutice, chimie, biotehnologie si stiinta
materialelor, avand expertiza In urmatoarele domenii:

o Dezvoltarea si optimizarea formularilor farmaceutice, inclusiv forme solide,
lichide si semisolide, prin evaluarea proprietatilor fizico-chimice si a parametrilor
tehnologici.

e Analiza calitativa si cantitativa a substantelor active si excipientilor, utilizand
tehnici cromatografice (HPLC) si spectroscopice (UV-Vis, FTIR), pentru
identificare, determinarea puritatii si cuantificare.

o Controlul calitatii si studiile de stabilitate ale materiilor prime, produselor
intermediare si produselor finite, in conformitate cu cerintele farmacopeice si
ghidurile internationale.

o Cercetarea si dezvoltarea sistemelor inovatoare de eliberare controlata a
medicamentelor, inclusiv obtinerea de diverselor nanostructuri si materiale
electrofilate.

o Caracterizarea proprietatilor fizice si mecanice ale materialelor
farmaceutice si biomaterialelor, prin determinarea texturii, punctului de topire,
culorii, pH-ului, indicelui de refractie si a altor parametri specifici.

« Extractia si caracterizarea compusilor bioactivi din surse naturale, utilizand
sisteme automate Soxhlet, evaporare sub vid si liofilizare, pentru dezvoltarea de
ingrediente farmaceutice si nutraceutice.



Studii privind compatibilitatea si interactiunile dintre componentele
formularilor, prin spectroscopie FTIR si alte metode de analiza fizico-chimica.

Analize biochimice si imunologice, utilizind platforma ELISA, pentru
evaluarea biomarkerilor si a raspunsurilor biologice in cadrul proiectelor
interdisciplinare.

Determindri cantitative ale ingredientelor active farmacologic si/sau
biomarkerilor specifici anumitor patologii.

Prepararea si procesarea probelor prin centrifugare, omogenizare, ultrasunete,
uscare si purificare, asigurand reproductibilitatea analizelor si dezvoltarea de
protocoale experimentale standardizate.

LUCRARI STIINTIFICE REPREZENTATIVE

Prin complementaritatea infrastructurii si a competentelor, laboratorul este capabil

sa acopere intregul lant de cercetare, de la dezvoltarea si caracterizarea materiilor prime si
a formularilor farmaceutice pana la evaluarea performantei acestora si validarea metodelor
analitice, contribuind la dezvoltarea de produse inovatoare si la transferul rezultatelor
cercetarii catre mediul economic si sistemul de sanatate.

Publicatiile enumerate mai jos, demonstreaza utilizarea constanta si integratd a

infrastructurii laboratorului pentru activitati de cercetare fundamentala si aplicativa.

Activitatea stiintifica sustinuta de aceasta infrastructura contribuie la consolidarea

capacitatii institutionale de cercetare In domeniul compusilor bioactivi, nanotehnologiilor
si alimentelor functionale.
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TEZE DE DOCTORAT FINALIZATE

Cu ajutorul infrastructurii laboratorului au fost finalizate 13 teze de doctorat
reflectand directiile principale de cercetare dezvoltate in infrastructura laboratorului
(https://doctorat.uoradea.ro/ro/sustineri-teze/sustineri-teze-doctorat).

PARTENERI

Infrastructura Laboratorului multidisciplinar de analize farmaceutice
constituie o platforma de cercetare avansata, utilizata in mod curent pentru desfagurarea
activitatilor stiintifice realizate in colaborare cu parteneri din tard si din strainatate. Dotarea
laboratorului cu echipamente moderne de analiza instrumentald, infrastructura informatica
destinatad procesarii si interpretarii datelor experimentale, precum si facilitati dedicate
culturilor celulare asigura conditiile necesare implementarii unor proiecte de cercetare
multidisciplinare si interdisciplinare. Ca urmare putem sustine caracterizarea compusilor
bioactivi, a nanomaterialelor si dezvoltarea sistemelor cu aplicatii Tn domeniile
farmaceutic, biomedical si nutritional, precum si evaluarea proprietatilor fizico-chimice si
biologice ale acestora prin metode analitice avansate. Integrarea acestei infrastructuri in
retele de colaborare active nationale si internationale contribuie la consolidarea capacitatii
de cercetare a laboratorului, la dezvoltarea de parteneriate stiintifice durabile, la cresterea
vizibilitatii institutionale si la diseminarea rezultatelor prin publicatii in reviste stiintifice
de prestigiu, indexate in baze de date internationale (Web of Science Core Collection),
precum si prin participarea la proiecte de cercetare competitive.

Parteneriatele stiintifice active:

+ Colaborarea cu Prof. Univ. Dr. Zelké Romana (Facultatea de Farmacie,
Universitatea Semmelweis din Budapesta, Ungaria) este orientatd spre dezvoltarea unor
sisteme avansate de cedare a medicamentelor, cu accent principal pe obtinerea,
caracterizarea si aplicarea nanofibrelor polimerice. Partenerul din Ungaria a furnizat o
expertiza de nalt nivel in tehnologia de electrospinning (electrofilare), esentiald pentru
formularea si optimizarea matricelor nanostructurate utilizate ca vehicule pentru eliberarea
controlatd a substantelor active.

Dincolo de componenta stiintifica, parteneriatul cu Universitatea Semmelweis se
remarca printr-o puternica dinamica institutionala si educationala, materializatd prin:

* Mobilitati academice Erasmus+, implicand atat schimburi pentru cadre didactice, cat si
stagii practice de cercetare pentru studentii doctoranzi, axate pe asimilarea si aplicarea
tehnicilor de obtinere a nanofibrelor farmaceutice;

* Atragerea de granturi de cercetare, prin obtinerea de burse Domus Hungarica, care au
facilitat si sustinut financiar stagiile de documentare si lucru in laboratoarele partenere din
Ungaria.

Aceasta colaborare de lungd duratd a permis imbinarea cu succes a cercetarii
fundamentale din chimia farmaceutica si fitoterapie cu nanotehnologia de ultimd ora.
Rezultatele comune genereaza premise excelente pentru publicatii stiintifice de impact si,
cel mai important, asigurd formarea tinerilor cercetitori (doctoranzi) la granita dintre
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discipline, pregatindu-i pentru provocarile sistemelor moderne cu eliberare modificata a
ingredientelor active farmacologic.

+ Colaborarea cu Departamentul de Farmacognozie al Universititii din Pécs
(Ungaria) alaturi de echipa de cercetare formati din Prof. Gyérgyi Horvath, Prof. Agnes
Farkas, Prof. Jozsef Deli si Prof. Nora Papp — are ca obiectiv caracterizarea avansata
a compusilor bioactivi de origine vegetala.

Activitatea analitica s-a concentrat pe:

 Analiza profilului fitochimic si evaluarea capacitatii antioxidante pentru fractiunile
polifenolice si carotenoidice izolate;

* Studiul stabilitatii fizico-chimice si al comportamentului constituentilor din uleiurile
volatile in diverse medii de lucru.

Pe langa componenta de cercetare, aceasta colaborare are o dimensiune academica
practica: prin intermediul programului ERASMUS, atat eu, cat si studentii nostri am
participat la multiple schimburi de experienta, aceste stagii de mobilitate facilitind un
transfer direct de cunostinte si tehnici analitice, contribuind la formarea noii generatii de
specialisti.

Rezultatele obtinute pana in prezent si experienta acumulatd creeaza premisele firesti
pentru extinderea proiectelor noastre comune, vizdnd valorificarea compusilor bioactivi in
formule fitofarmaceutice inovatoare si aplicatii terapeutice de viitor.

+ Colaborarea cu Prof. Univ. Dr. Bacskay Ildiko (Decanul Facultitii de Farmacie,
Universitatea din Debrecen, Ungaria) este orientata spre cercetarea avansata in domeniul
tehnologiei farmaceutice, fitoterapiei moderne si dezvoltarii de noi formulari topice pe
baza de extracte vegetale, precum si spre consolidarea relatiilor academice si educationale
transfrontaliere. Partenerul din Ungaria a furnizat o expertizd esentiald in formularea
farmaceutica a preparatelor cu aplicare topica (semisolide, filme polimerice mucoadezive)
si 1n testarea in vitro si in vivo a preparatelor dermatologice si stomatologice.

Acest parteneriat se distinge printr-o dimensiune institutionald si educationala de
exceptie, materializata prin:

* Conducere de doctorat in cotuteld, asigurand formarea tinerilor cercetatori la cele mai
inalte standarde europene si schimburi academice sustinute, incluzind mobilitati Erasmus
(pentru studenti si cadre didactice) si programe intensive de tip Erasmus Blended;

* Atragerea de fonduri si sinergie institutionald, incluzdnd obtinerea de burse de cercetare
Domus Hungarica, finalizarea cu succes a unui proiect Mecenatura, precum si dezvoltarea
si depunerea comund de proiecte strategice europene de anvergura (Orizont Europa,
Interreg), reflectand viziunea comuna pe termen lung.

Rezultatele colaborarii au condus la publicarea a numeroase articole stiintifice in
reviste internationale de prestigiu, cu factor de impact ridicat (ex. Pharmaceuticals,
Molecules, Life), demonstrand eficacitatea si aplicabilitatea clinica a noilor formulari
fitoterapeutice si consolidand astfel un pol transfrontalier de excelentd in stiintele
farmaceutice.

4+ Colaborarea cu Prof. Faiza Diaba, Universitat de Barcelona, Facultat de
Farmacia, Laboratori de Quimica Organica, Spania, este orientata catre sinteza de compusi
heterociclici cu azot prin reactii de cuplare intramoleculara, care conduc la formarea unor
noi legaturi carbon—carbon sub actiunea cataliticd a paladiului. Partenerul din Spania a

11



contribuit la optimizarea metodologiei de sinteza chimica, punand la dispozitie expertiza
sa privind alegerea si utilizarea materiilor prime necesare obtinerii compusilor tinta.

In cadrul Laboratorului de Chimie Farmaceutici si Chimie Terapeutica,
infrastructura disponibila a fost utilizatd pentru:
e sinteza materiilor prime si a intermediarilor de reactie, in conformitate cu
facilitatile si echipamentele existente;
e separarea si purificarea compusilor obtinuti, prin tehnici specifice, precum
cromatografia si recristalizarea;
e caracterizarea fizico-chimica preliminard a compusilor sintetizati, prin
spectroscopie UV-Vis, spectroscopie IR si determinarea punctului de topire.
Etapele finale ale sintezei, desfasurate in prezenta catalizatorului de paladiu si n
atmosfera inertd de argon, precum si studiile spectrale avansate necesare confirmarii
structurii chimice a compusilor ('"H-RMN, *C-RMN si spectrometrie de masi) au fost
realizate la Universitat de Barcelona.

Rezultatele acestei colaborari s-au concretizat in publicarea unor lucrari stiintifice
in reviste precum Organic Letters si Reactions, evidentiind impactul si relevanta
cercetarilor desfasurate In comun.

+ Colaborarea cu Prof. Endre Mathé, University of Debrecen, Faculty of
Agriculture and Food Sciences and Environmental Management, Institute of Nutrition,
Ungaria, este orientatd catre studiul fitochimic si biologic al extractelor vegetale.

In cadrul Laboratorului de Chimie Farmaceutici si Chimie Terapeutica,
infrastructura disponibila a fost utilizata pentru:

e prepararea extractelor vegetale din specii precum Castanea sativa, Aesculus

hippocastanum si Cannabis sativa;

e cvaluarea potentialului antioxidant al extractelor prin metoda DPPH;

e investigarea efectului alelopatic al extractelor asupra unor specii variate de seminte

standardizate;

o evaluarea activitatii antimicrobiene a extractelor (Laborator de Microbiologie,

FMF Oradea).

Partenerul din Ungaria completeaza cercetarile realizate in laboratorul nostru prin
efectuarea unor analize fitochimice si biologice suplimentare, incluzdnd evaluarea
capacitatii antioxidante prin metoda FRAP si studii de citotoxicitate. Rezultatele acestei
colaborari se afld in prezent in curs de evaluare si sunt utilizate pentru elaborarea unor
manuscrise destinate publicarii In reviste stiintifice de specialitate, evidentiind caracterul
interdisciplinar si potentialul aplicativ al cercetdrilor desfasurate in comun.

% Colaborarea cu prof. univ. dr. Wael Abu Dayyih (decan al Facultatii de Farmacie
din cadrul Mutah University; Karak, Iordania) se bazeaza pe expertiza domniei sale de
cercetare in domeniul analizei farmaceutice, tehnologiei farmaceutice, nanomedicinei,
sistemelor de administrare a medicamentelor, asigurarii calitdtii si, din ce In ce mai mult,
al farmaciei clinice si sanatatii digitale.

Ne completdm cercetarile in domeniul stiintelor farmaceutice de laborator cu
cercetarea clinicd aplicatd si in sandtate publica, potrivite pentru proiecte interdisciplinare
care implicd chimia farmaceutica, stiinta formuldrii, chimia analiticd, inovarea in
domeniul sanatatii si cercetarea translationala in domeniul farmaciei. Rezultatele cercetarii
au dus la publicarea rezultatelor cercetarii in jurnale indexate ISI.
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+ Colaborarea cu Prof. Univ. dr. Iulian Antoniac (Universitatea Politehnica,
Bucuresti) si Prof. Univ. dr. Cosmin Sinescu (Universitatea Politehnica, Timisoara)
constd in efectuarea unor tehnici de caracterizare structurald (FTIR, EDS) si imagistica
(SEM) a compozitelor obtinute pe baza de nanomateriale (nanotuburi de carbon,
nanoparticule de Aur). Din aceasta colaborare au rezultat articole stiintifice publicate n
jurnale indexate ISI.

+ Colaborarea stiintifica cu Institutul de Chimie din cadrul Universititii de Stat
Din Moldova este orientatd spre cercetari in domeniul chimiei compusilor naturali,
biochimie si biotehnologie, sinteza si studiul unor compusi cu aplicatii biomedicale dar si
obtinerea unor preparate farmaceutice cu aplicare in industria farmaceutica. Partenerul din
Moldova a contribuit la obtinerea unui preparat farmaceutic cu extract de lavanda cu efecte
benefice pentru pacientii cu psoriazis si care a fost publicat in revista Biomedicines (2026).

Impreuna cu echipa de cercetare din Moldova, in prezent colaborim pentru
obtinerea altor forme farmaceutice cu extracte din plante bogate in compusi bioactivi cu
aplicabilitate In industria farmaceutica.

% Colaborarea stiintificd cu Institutul de Cercetiri pentru Instrumentatie
Analitica Cluj-Napoca este orientatd spre cercetari in domeniul caracterizarii fizico-
chimice a unor compusi utilizati in industria farmaceutica prin spectrometrie atomica,
difractie cu raze X, analiza elementald, UV-Vis, spectru de masa, analize
termogravimetrice, profilul de eliberare al unor ioni metalici din diferite medicamente in
fluidele biologice simulate, cinetica chimica, determinarea unor metale din probe de mediu
si alimente de origine animala si vegetala si evaluarea riscurilor pentru sdnatatea umana
generate de expunerea la metale grele.

Rezultatele acestei colaborari s-au materializat in numeroase articole ISI care au
fost publicate in reviste de specialitate.

+ Conf. univ. dr. habil. Narcis Duteanu - din cadrul Universititii Politehnica
Timisoara, Facultatea de Inginerie Chimica, Biotehnologii si Protectia Mediului, este
orientata spre dezvoltarea unor sisteme avansate pentru administrarea compusilor bioactivi
si integrarea cercetarilor din domeniul stiintei materialelor cu aplicatiile farmaceutice si
biomedicale. Colaborarea a urmarit dezvoltarea de microsfere polimerice, compusi de
incluziune si materiale functionale, precum si evaluarea proprietatilor acestora din
perspectiva utilizarii biomedicale. Rezultatele obtinute au fost valorificate prin publicarea
mai multor articole in reviste internationale Q1 si Q2, contribuind la consolidarea unei
directii interdisciplinare de cercetare in domeniul biomaterialelor.

+ Dr. ing. Bogdan Pascu - cercetitor in cadrul Institutului de Cercetiiri pentru
Energii Regenerabile (ICER), Universitatea Politehnica Timisoara, este axatd pe
dezvoltarea si caracterizarea materialelor functionale obtinute prin metode de sinteza
sustenabile. Activitatea comund a vizat In special obtinerea nanoparticulelor metalice si
investigarea relatiei dintre parametrii de sinteza, proprietatile structurale si activitatea
biologici a acestora. In cadrul laboratorului nostru au fost realizate testele microbiologice
si biologice necesare validarii aplicatiilor biomedicale ale materialelor dezvoltate.
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% Dr. biolog Nicoleta Nemes - cercetator in cadrul Institutului de Cercetiri pentru
Energii Regenerabile (ICER), Universitatea Politehnica Timisoara, este orientata spre
proiectarea si optimizarea sistemelor polimerice pentru incapsularea compusilor bioactivi.
Cercetarile comune au urmadrit influenta compozitiei si a excipientilor asupra proprietatilor
microsferelor biodegradabile, eficientei incapsularii si profilului de eliberare controlata.
Evaludrile biologice si microbiologice efectuate in cadrul laboratorului nostru au
contribuit la validarea performantei acestor sisteme farmaceutice.

+ Dr. ing. Paula Svera (Ianisi) si Dr. ing. Paula Sfirloagi - cercetatori in cadrul
Institutului National de Cercetare si Dezvoltare in Electrochimie si Materie
Condensata, este orientata spre dezvoltarea sistemelor nanostructurate pentru transportul
compusilor bioactivi si evaluarea performantei acestora n modele biologice. Activitatea
comund a vizat caracterizarea lipozomilor, studiile de stabilitate si investigarea efectelor
biologice ale compusilor naturali Incapsulati, cu scopul cresterii eficientei terapeutice a
acestora.

+ Prof. dr. Catalina Ilmaz, Dokuz Eylul University, Graduate School of Natural and

Applied Sciences, Department of Chemistry, Izmir, Turcia - colaborarea a fost initiata
in anul 2025 1n cadrul unei mobilitdti academice Erasmus+, desfasurate la universitatea
partenerd. Aceastd mobilitate a creat premisele dezvoltarii unei colaborari stiintifice
internationale in domeniul formularilor farmaceutice inovatoare pe baza de produse
naturale.

Directia comund de cercetare este orientatd spre dezvoltarea formularilor
farmaceutice si nutraceutice care incorporeazd compusi bioactivi extrasi din plante, cu
scopul obtinerii unor forme farmaceutice orale cu proprietati functionale si
biodisponibilitate imbunatatita.

Colaborarea contribuie la consolidarea relatiilor de cercetar. e dintre Universitatea din
Oradea si Dokuz Eylul University si creeazd premisele dezvoltdrii unor proiecte
internationale dedicate valorificdrii compusilor naturali in formuldri farmaceutice
inovatoare.

+ Colaborarea cu Prof. Univ. Dr. Laurian Vlase, din cadrul U.M.F. “Iuliu
Hatieganu” Cluj-Napoca, in domeniul chimiei analitice si al cromatografiei lichide de
inaltd performanta (HPLC), reprezintd un pilon esential pentru implementarea activitatilor
de cercetare propuse. Expertiza sa in dezvoltarea, optimizarea si validarea metodelor
cromatografice avansate contribuie decisiv la caracterizarea complexd a extractelor
obtinute din produse vegetale, prin identificarea si cuantificarea compusilor bioactivi,
precum si la evaluarea parametrilor de calitate, puritate si standardizare ai acestora.
Utilizarea metodologiilor HPLC de inaltd sensibilitate si selectivitate asigurd obtinerea
unor rezultate analitice robuste, reproductibile si conforme cu standardele internationale
de buna practica in cercetare.

In cadrul colaboririi, expertiza Prof. Univ. Dr. Laurian Vlase este valorificata si
pentru dezvoltarea si validarea metodelor bioanalitice necesare evaluarii profilului
farmacocinetic al medicamentelor si al compusilor bioactivi de interes. Determinarea
concentratiilor acestora in matrici biologice si analiza parametrilor farmacocinetici
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fundamentali (absorbtie, distributie, metabolizare si eliminare) furnizeazd informatii
indispensabile pentru evaluarea biodisponibilitatii, eficacitatii si sigurantei terapeutice,
sustinand transferul rezultatelor din cercetarea fundamentald catre aplicatii preclinice si
clinice.

Complementaritatea expertizei in domeniul produselor naturale, farmacologiei si
bioanalizei consolideazd caracterul interdisciplinar al cercetarii si creste capacitatea
consortiului de a genera rezultate stiintifice cu un nivel ridicat de originalitate si impact.

Colaborarea contribuie la dezvoltarea unor platforme analitice performante, la
formarea resursei umane inalt calificate si la cresterea competitivitatii internationale a
activitatilor de cercetare, facilitdnd obtinerea a unor rezultate cu potential de valorificare
stiintifica, tehnologica si socio-economica.

% Colaborarea cu Conf. univ. dr Rita Kiss (Departamentul de Farmacologie si
Farmacoterapie, Facultatea de Medicina, Universitatea din Debrecen, Ungaria) se
desfasoara de mai multi ani, vizeaza cercetari interdisciplinare in domeniul produselor
naturale cu potential terapeutic, al fitochimiei si al evaludrii activitatilor biologice ale
extractelor vegetale. Impreund am publicat, in reviste internationale indexate, rezultate
stiintifice privind caracterizarea fitochimica a plantelor medicinale, activitatea
antioxidanta si antimicrobiand, potentialul de vindecare a ranilor, precum si efectele unor
compusi naturali in modele experimentale de boli metabolice si boli dermatologice.

Colaborarea continua si in prezent prin dezvoltarea unor noi directii de cercetare
si publicarea rezultatelor. Aceasta activitate este sustinuta de acordul de colaborare dintre
Universitatea din Debrecen si Universitatea din Oradea, incheiat in anul 2016. Acordul a
facilitat dezvoltarea unor colaborari academice si de cercetare in numeroase domenii si
arii de interes comun.
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